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ABSTRAKT

Téma diserta¢ni prace se zabyva soudobymi a inovativnimi pfistupy v oblasti designu materidla a
jejich aplikace. V této Siroké oblasti je téma ztZeno na materialy pfedev§im kompozitniho typu,
tedy takové, které se skladaji z vice rtiznorodych materidli ¢i ¢astic a které ve svém spojeni vytvari
novy celek. Do této oblasti jsou zahrnuty tradi¢ni materidly, ve kterych za posledni dekady doslo
k vyraznému vyvoji, a to predevsim veskeré druhy betond, pfibuzné mineralni kompozity a ostatni
pramyslové a pfirodni materidly navdzané na tento vyvoj. Techniky, které vyrazné inovuji moznosti
nejen technickych vlastnosti, ale i vzhledu. Mohu naptiklad uvést UHPC - Ultra pevnostni beton a
jeho modifikace, HPC - Reaktivni pragkovy beton, Betonové sukno a textilni obdoby a obecné
“Zeleny beton®, tedy nové smési, kde je prioritou zpracovani sekundarnich zdrojd, aplikace
geopolymernich a jinych necementovych pojiv. MoZnost postupného rozsifeni této prace je
zpracovani tzv. Self-healing betont a jejich skute¢nych vlastnosti otestovanych v redlném prostoru
a del$im ¢asovém obdobi. Findlni vyzkum se bude zabyvat novymi podobami ve standardnim a
inovativnim zpracovani s moznosti interaktivity s pfirozenym prostfedim vyuzivajici minimalni
technologie zavislé na umélém zdroji energie, tedy dotovanim z elektrické sité ¢i baterii.

Do ramce vyvijenych a zkoumanych materiald a technik budou téz zahrnuty potifebné technologie
a obory, které jsou s timto vyzkumem piimo provazany. Naptiklad strukturdlni upravy, které
vyrazné méni vlastnosti materialu, nové technologie zpracovani a opracovani zdkladniho materidlu
a nanotechnologie povrchovych tprav.

Soucasné technologie se posouvaji nezadrzitelné k robotickému zpracovani a generovani novych
estetickych forem pomoci 3D tisku, cnc frézovani a laserovych technologii. Kromé mechanického
zpracovani a jeho limitt se prace maze zabyvat téz potencidlem v oblasti softwarového
inZenyringu, ve kterém doslo k radikdlnimu posunu v tom, jak byla tradi¢ni prace s materialy a
jejich vyvoj dosud vnimdna. Stejné tak bude zkoumat oblasti moznych chemickych modifikaci za
Ucelem zmény podoby, tedy jiz zminény reaktivni — chytry material.

Samostatnou tématikou a kapitolou jsou ,svételné® a ,transparentni betony. Zde budou
zdokumentovadny soucasné piistupy, produkty a srovnani jejich potencidlu a limity aplikaci. Bude
navrzen a realizovan novy zptisob tvorby svételnych objektt, jak v oblasti architektury a designu,
tak v uméleckych objektech.

Celkové tedy téma této prace lze nazvat ,Material design®. Vyvoj a experimentalni aplikace budou
mit realné vystupy ve formeé vzorka a realizaci v architektute ¢i designovym a uméleckym objektem
- sochou, ve spojeni s pozadavkem na pokrocilou technickou kvalitu v soudobém srovnani a
ovéreni téchto pristupti v redlném vefejném prostoru.
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UvVOD

Materialy a technologie byly vzdy klicové pro rozvoj a prosperitu spole¢nosti i jejim zrcadlem. Za
posledni stoleti jsme v porovnani s pfedchozi dobou zaznamenali neobvykly vyvoj. Definuji se nové
pojmy, pristupy, aplikace i podoby. Soucasnost si zada specificky ptistup a je velmi vhodné vyuzivat
vice sekunddrnich zdrojt, zvolit novy pfistupy k tradi¢ni materidlam a technikdm a rozvijet
potencidly, které nabizi hardwarové i softwarové inzenyrstvi a uméla inteligence v generovani
novych materidl@* a designu na zakladé pfedem definovanych potfebnych materidlnich i
estetickych vlastnosti.

Moznosti generovani novych materialti a designa postoupily od primarné materialniho
anorganického k organickému a od elementarniho zpracovani surovin k ¢asticové fyzice a
definovani materidli na trovni molekul a atomd, od realného experimentu k virtualni simulaci.

Zijeme v dobé vysnéné autory sci-fi literatury z 20. stoleti, a¢koliv nelétdme na druhou stranu
poznaného vesmiru. Mizeme pozitivné ménit realitu kolem sebe tim, Ze budeme minimalizovat
mnozstvi potfebné hmoty na generovani nezbytné pottebnych, ale i kulturné nadstavbovych prvki
v nasem zivotnim prostiedi. Pokud néjaky material za sebou zanechdva nesmazatelnou negativni
stopu jiz pouze tim, Ze je z primdarnich surovin vyroben, je potieba se ho naucit recyklovat a
minimalizovat jeho spotiebu zvy$enim jeho kvality. Je-li nahraditelny sekundarnimi zdroji, je
potieba je vyuzivat na nové Grovni. Neni nezbytné ,véci“ ménit, ale poznavat a vyvijet.

Uméni, design, filozofie estetiky pouze ptispiva k produkovani novych strategickych postupt tim,
Ze inspiryji a vytvari nové impulzy v socidlnim prostoru rozvijenim tradi¢nich ideji a definovanim
novych. Ty se nasledné realizuji v dal$ich prostorovych dimenzich a prostiednictvim at drobnych
objektti ¢i monumentalnich prvka davaji designu a architektufe jiny filozoficky vyznam a esteticky
,vnéjsi tvar.”

Mnoho aspektit mé vede k hlubsimu zpracovani v uz$im piehledu novych materialt pouzivanych
v souvislosti s jejich estetickou hodnotou a specifickymi vlastnostmi a zarover piispét ve vytvareni
novych modifikaci tradi¢nich hmot, ¢i nalézani vhodnych aplikaci pro materidl, ktery se naptiklad
v oblasti architektury, designu a uméni zatim nepouzivd, a to z diivodu, Ze za tim ti¢elem nebyl
prozatim uchopen ¢i byl pouze zapomenut.

! priklad: https://www.tudelft.nl/en/2019/tu-delft/tu-delft-researchers-design-new-material-by-using-artificial-intelligence-
only/
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ZAKLADNI OTAZKY VYZKUMU

Zobecnéni ramce vyzkumu:

Vyvoj a experimentalni aplikace materialt. Aplikovany vyzkum
moznych vizualnich modifikaci pti zachovani potiebné kvality a
nasledny vyvoj za ucelem rozvoje estetickych, technickych a
aplika¢nich mozZnosti.

Oblast ¢i obor je mozné nazvat: ,Material Design®

Co je pro mé ,Material design“?

V soucasné dobé je tento pojem vyuzivan predev§im pro ,, ... designovy jazyk orientovany pro
systém Android vytvoreny spolec¢nosti Google, ktery podporuje zdZitky z dotyku na obrazovce, ...,

2

Pro mé je to vSak tato oblast naopak vice o skute¢ného dotyku a vztahu k redlnym vlastnostem
hmoty, kterd nas obklopuje. Materialni design vnimam jako uzkoprofilovou oblast, kde za¢ina hra
kreativity a poznani vztaht ,véci“ hmotného svéta. Oblast, kde je hleddna nova podoba kombinaci
Castic, jejich vyznam, ucel a funkce. Zakladni svét neobjeveného ¢i nevyuzitého. Svét, kde je
mozné bézné banalni materidly pouzivat jinak nez v jejich ptivodnim technickém urceni, ¢i najit
vyznam pro sekunddrni objevy, které ¢ekaji na své uplatnéni. Mnoho novych primyslovych
material vzniklo a vnika za konkrétnim tcelem a s jasnou vizi. Vzhled je pfijimdn jako pfirozend
manifestace vlastnosti a pro samotnou funkci je to kone¢ny stav. Vizualni proménu pak bézné
nasledné zptsob az poptavka zmény vlastnosti.

Otevienou oblasti a experimentalnim polem je obraceny pfistup. Na zdkladé pozadavku zmény
vzhledu ziskat novou specifikaci prospésnych vlastnosti...

»Material Design“ by téZ nemél byt otazkou pouhého povrchového a ti¢elového zpracovani hmoty,
ale mél by v sobé zahrnovat veskeré historické a socialni souvislosti v konkrétni vazbé na jednotlivé
zkoumané slozky a jejich zpracovani. Nedilnou soudasti je téz psychologicky a filozoficky
podtext, ktery pravé v uméni, designu a architektufe pfinasi pfesah v zachazeni s hmotou -
tedy tvorbu vyznamii bez rozmérového a uc¢elového omezeni ¢i specifikace. Tedy prosté
emotivni ptisobeni pouzité hmoty, jakym zptisobem je ur¢eno a proc...

> https://en.wikipedia.org/wiki/Material Design
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Uvod ke konkrétni problematice

Zakladni vyzkumné otazky vznikaly v osobni profesni praxi a tykaji se velmi konkrétnich oblasti
vyvoje a aplikaci Betonovych kompozitt ve volné umélecké tvorbé a realizacich v designu a
architekture.

Na zakladé resersi konce roku 2019 a zacatku 2020 se ukazalo, Zze vhodnou oblasti na zac¢atek
vyzkumu a ndvaznost na dlouhodobéjsi osobni ¢innost je vyvoj estetického zpracovani pokrocilych
druht betoni a jejich trvanlivost. Vyvinuté vzhledy budou katalogizovany. Budou celkové
ovéfeny sekunddrni a povrchové upravy v praxi, a pfedevsim téz vyvoj aplikaci necementovych
smési a ovéreni jejich dostupnosti. Pfipadné bude zahrnuta reserse na mozné historické aplikace,
které jiz byly dolozeny a doplnény potencialnimi méné znamymi aplikacemi v historii i
soucasnosti. Toto bude pravdépodobné prvni z kapitol v této praci.

Estetika betonti versus vzhled umélého kamene

V soucasné dobé se klade v estetice pohledovych betont v architektute i designu predevs$im daraz
na Cisty vzhled bez skvrn a kaveren. Pro tento vyraz vzniklo mnoho technologickych postupti a
pomocnych materidl@. Vyvoj forem a bednéni byl téz zaméfen predev$im timto smérem.

Vv

Paradoxem je, Ze za ziskanim vyssi technické kvality, trvanlivosti a relativné kvalitni estetiky, je
ztrata tradi¢ni identity materialu. Ta neni v Zddném ptipadé dogmaticky ,brutalistni“ a surova a ani
nikterak vyjimec¢na, ale je spise diisledkem soudobych technickych mozZnosti v jednoduchém
piistupu ke zpracovani. Prostfednictvim technologického vyvoje probihd transformace
vzhledového vyrazu a vinimani této tradi¢ni hmoty. Dokonalost povrchu miize byt v§ak velmi ¢asto
vyrazné vzhledové ,,uméld®. V ramci psychologického piisobeni maze byt ,pfirodni vzhled a
dynamictéjsi vyraz ve struktute i $kdle odstintl vyrazné pozitivnéjsi a ¢asto zadany. Vyvoj prace s
témito vyrazy a jejich vyvoji by byla vénovana minimalné jedna z ¢asti této prace.

Barevnost, kresebnost a struktury betont

Barevnost betonti je velmi $irokym tématem ke zpracovani. Pii pouziti portlandskych bilych i
$edych cementdl je mozné pracovat s Sirokou barevnou $kalou probarvovani smési oxidy kovi.
Barvu a odstin téz sekundarné modifikuje mnoho technickych pfimeési, které upravuji predevsim
zakladni vlastnosti betonové smési. Je tedy téZ mozné kontrolovat vzhled pomoci upravy
pozadovanych vlastnosti.

Stejné jako ovliviiuji technické pfimeési a pigmenty barevnost monochromatického vyrazu, je téz
mozné nékteré primési pouzit pro kontrolovatelny vznik map ¢i struktur. Ziskani pozadovaného
vzhledu v§ak nema zcela pevnou vazbu na exaktni kontrolu receptury a proces tvorby
strukturdlnich smési a kreseb ve formovani je oblast vyrazné subjektivné empirickd. Podrobna
analyza smési, zptisobu michdni a aplikace ve spolupraci s odbornym technikem v laboratornich
podminkach, by mohla vést k vyrazné vyssi kontrole pozadovanych vysledkt. Otdzkou muze byt je-
li moZzné opakovat laboratorné ovérené principy v primyslovém méfitku. Z dosavadni osobni praxe
je zkuSenost takova, Ze ¢etné vlivy na formovanou smés (kompozice smési, kvalita surovin a jejich
zdroj, podminky zpracovani: teplota, atmosféricky tlak, vlhkost surovin a vzduchu, druh formy a
technika aplikace ...) téméf znemoziiuji opakovat exaktné postup i recepturu pro kone¢ny
pozadovany vyraz bez dlouhodobé zkusenosti tviirce a pfizptisobeni procesu pro momentalnim
podminkam, se stejnymi vysledky. Proto je tato disciplina zaloZena nejen na velmi pfesnych
postupech, ale predev§im na zkus$enosti z experimentt na jejichz zakladé je mozné piizpasobit
celkovy proces situaci. Z tohoto dvodu nebude cilem detailné popsat jednotlivé postupy, ale
piedevsim zpracovat zdkladni principy a vysledky z experimentalni tvorby.
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TERMINOLOGIE A POJMY

Kli¢ova slova

architektura, design, uméni, filozofie, sociologie, historie, archeologie, estetika, vyvoj, vyzkum,
inovace, technologie, experiment, aplikace, materidly, vyroba, kompozity, polymery, beton, vzory,
dilce, prototypy, 3D tisk, robotika, samo opravny, chytry material, fasada, ...UHPC, UHPFRC, RPC,
ytextilni beton®, polymer, geopolymery, hybridni materidly, ¢astice, aerogely, graphen,
nanotechnologie, ...

barva, struktura, kresba, malba, socha, vytvarné umeéni,...

VYZNAM A AKTUALNOST PREDMETU
PRACE

Vyzkum a experimentélni aplikace konkrétnich materidlt slouzi k moznosti rozsifeni
aplikac¢nich, vzhledovych a tvarovych a funkénich moznosti v jejich pouziti. Ziskané
vysledky budou zdokumentovany a publikovany. Téz budou na zakladé vysledkt urc¢eny
vhodné a nevhodné oblasti uziti, silné a slabé vlastnosti a moznosti vyvoje.

CILE:

1) Strategicky:

Poznat, vyvinout a ovérit potencialy selektovanych materiala a aplikovat je v oblasti
designu, umeéni a architektufe v konkrétnim vystupu.

2) Taktické:

- Zpristupnéni inovativnich materiala a postupt

- Ovéreni moznosti modifikace vzhledu skladbou - druhem kompozitu ¢i postupem
zpracovani za zachovani potfebné technické kvality

- Vytvoreni ,vzorkovny"“ a realizace objekti reprezentujicich vzhledové a technické
inovace

- Katalogizace a vznik publikace s ptehledem vysledka vyvoje.
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METODIKA A POSTUPY:

Zkrdcené:

1) Navézani spoluprdce s odbornymi vyzkumnymi ustavy a experimentalnimi centry

2) Reserse technologii, ovéfeni stavajiciho vyvoje a navazani na vyvoj
v experimentdlnich aplikacich

3) Empirickd modifikace pouzitych smési a vylouceni determinace vzhledu
technickymi vlastnostmi materialu

4) Vznik katalogu - vizudlnich vzorka — dél manifestujicich vlastnosti materidlu a
posun samotného vzhledu

5) Aplikace v konkrétnim vystupu v architektuie

6) Zpracovani celkového filozofického vyznamu vyvoje ideji v procesu aplikovaného
vyzkumu a ndvaznost na historii prostfednictvim vzniku uméleckého objektu

Na zdkladé podrobné reserse literatury, odbornych konzultaci a osobnich experimentt
jsem oslovil ke kooperaci technické odborniky v dané oblasti, ktefi budou kontrolovat
technickou kvalitu aplikovaného materidlu ve vstupu a vystupu do experimentu.

Postupy experimentti budou rozpracovany do podrobné struktury.

EXPERIMENTY 2019-2020
» STRUKTURY *

Prirozené struktury jako obrazotvorna technika
Hypotéza:
Pfirozeny vznik strukturdlnich kavernovych povrchti pti vyrobé betonovych objekt Ize pochopit a

ovladnout do miry poti'ebné pro vznik nové vytvarné techniky pouzivajici struktury jako
obrazotvorny ndstroj pro vznik abstraktnich i konkrétnich motivti.

- Potvrzeno, bude doplnéna dokumentace experimentu a aplikace.

, SVETELNE BETONOVE RELIEFY “

Nova formulace tvorby svételnych reliéfnich objekta
Hypotéza:

Svételné a prisvitné betonové aplikace nejsou limitovany vyrobné pro plochou a deskovou vyrobu,
ale je mozno generovat prostorové objekty a reliéfy.

- Potvrzeno, bude téZ doplnéno o dokumentaci z experimentu a vysledki vyvoje.
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